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PatentanspriSche: 



1. Vorrichtung zur dreidimensionalen Abbifdung 
in einem zylindersymmeirischen Abbildungsraum 
unter Verwendung eines rweidiniensionalen. ablenk- 5 
baren Bildstrahls und eines rotierenden, flachenhaf- 
ten Bildschirmes, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Flachenelemenie des Bildschirms (3) 
schrag 2ur Rotationsachse (2) slehen und daB die 
Abbtldung nach Art einer Zylinderkoordinatendar- lo 
stellung mit einem Bildstrahl (10) erfolgt, der von der 
einen. senkrechi zur Rotationsachse stehenden 
Stirnseiie des Abbildungsraumes direkt auf den 
Bildschirm gerichtet ist und dabei zur Ausleuchtung 
des Bildschirmes gegeii die Rotationsachse ausge- li; 
lenkt wird 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bildschirm (3) aus mindesiens 
durchscheinendem Material besteht 

3. VoTiichiung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 2d 
gekennzeichnet. daS der Bikfetrahl (10) ein Laser* 
strahl isL 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bild- 
schirm (3) die Form einer eingSngigen Schraubenfla- 25 
che hat, dercn Erzcugende mit der Rotationsachse 

(2) zusammenrallt 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet. daB die Aus- 
lenkung des Bildstrahls (10) nach Art von Polarkoor- 30 
dinaten evtlgt 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. daB durch 
Abstimmen der Rotaticmspa^jode des Bildschirmes 

(3) auf die Periode der Brtdstrahlablenkung die 35 
Volumenelemente des Abbildungsraumes in einer 
Abbildungsperiode nacheinander bestrichen wer- 
den. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daQ der Bild- 40 
strahl (10) parallel zur Rotationsachse verlaufend in 
den Abbildungsraum eintritt 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bild- 
schirm (3) innerhaib eines zur Rotationsachse 45 
rotationssymmelrischen Topfes (5) angeordnet ist, 
der aus luftzugdichtem Material besteht und dessen 
dem Belrachter zugekehrtc FUchen durchsichlig 
sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 50 
Anspruche. insbcsondere nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet. daO zur farbigen Abbildung mchrc- 
re.den Farbkomponenien entsprechende Farbstrah- 
len. von denen jeder fQr sich hell und dunkel getasiet 
wird. zu einem gemeinsamen Bildstrahl vereinigl 55 
werden und vereinigt zur Ausleuchtung ausgetenkt 
werdea 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dreidi- 
mensionalen Abbildung in einem zylindersymmeiri- 
schen Abbildungsraum unier Verwendung eines zweidi- 
mensionalen, ablenkbaren Bildstrahls und eines rolie- 65 
renden. nachenhaften Bildschirmes. 

Aus der DE-OS 14 98 121 ist ein Projektor bekanni, 
bei dem das zweidimensionnlc Schirmbild einer 



Kathodensti-ahlrShre in die optische Projektorachse 
gespiegelt in einen um die optische Achse rotierenden 
Projektioniskorper geworfen wird. In dem Projekiions- 
korper ist ein ebener Bildschirm, der sich in der 
Rotationsachse erstreckl, angeordnet, auf den das Bild, 
ausgclenkt durch ein miu-otierendes Prisma und einen 
mitrotierenden Spiegel gerichtet isL Die auf dem 
rotierenden Bildschirm projezierten Bilder der ver- 
schiedenen Winkelstellun^en des Bildschinru bilden die 
gewfinschte dreidimensionale Abbildung. die aus den 
Richtungen der Rotauonsebene betrachtet werden 
kann, dabei steht aber der Spiegel im Wege. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. bei dieser bekannten 
Anordnung die Beirachtungsmdglichkeitep zu verbes- 
sem. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flachenelemente des Bildschirms schrag zur Rotations- 
achse Slehen und daB die Abbildungen nach An einer 
Zylinderkoordinatendarstellung mit einem Biklstrahl 
erfolgt der von der einen. senkrecht zur Rotationsachse 
stehenden Slimseite des Abbildungsraumes direkt auf 
den Bildschirm gerichtet ist und dabei zur Ausleuchtung 
des Bildschirmes gegen die Rotationsachse ausgelenki 
wird. 

Die schrSg stehenden Flachenelemente cnn5glichen 
Einstrahlung des Bildstrahls in Achsrichtung und 
Betrachlung in Rxhtung der Rotationsebene. ohne daO 
dabei im Wege stehende optische Mittel bendtigt 
werdea Die Ausleuchtung in Achsriditung ist. jedenf alls 
bei Abbildung mit einem Bildstrahl einfacher als bei 
Enspiegelung entsprechend dem Stand der Technik und 
l&Bt sich ohne die Verwendung miirotierendcr. mccha- 
nischer Elemente verwirklichen. 

Der Bildschirm kann aus reflekiicrendem, vorzugs- 
weisc diffus reflektierendem. oder aus durchscheinen- 
dem Material bestehcn. Aus mindcstcns durchscheinen- 
dem Material besteht er hevorzugt. weil dann die 
dreidimensionale Abbildunjf: auch in Richtung der 
Rotationsachse bctrachie* werd 'n kann. Das bietet die 
Mdglichkcit. einen belspiclsweise von unien ausgcleuch- 
teten Abbildungsraum aus den Radialrichtungen einer 
darObergesialpten. gedachten Halbki^gel zu betrachten. 
und fOhrt zu einer sehr Obcrsichtlich''n Darstellung. Die 
gegenOber dieser gedachten Halbkugel gelegene 
Stimseite des Abbildungsraums kann dabei als zusStzIi* 
che. zweidimenstonate Bildflache genutzt werden. Erne 
entsprechende Anwendung bietet sich bei der Darstel- 
lung des Anflugraumes fiber einem Flughafen mit einer 
darunteriiegenden Landkartedes Flughafens. 

Die zweidimensionale Ablenkung des Bildstrahls uber 
die Ablenkfiache kann mit bekannten Ablenkmitteln 
erfolgen. Mil einer rastermaQig ausgcleuchteten. zwci- 
dimcnsionalen Abbildung laBi sich der ganze Abbil- 
dungskOrper gleichmaBig ausleuchien durch Abstim- 
men der Roiaiionsperiode des Bildschirms auf Periodcn 
der Bildstrahlauslenkung. 

Aufgabe einer Weiterbildung der Erfindung ist es.den 
Bildschirm so auszugestalten. daB die Ausleuchtung 
mOglichst einfach angesteuert werden kann, Diese 
Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet. daB der 
Bildschirm die Form einer cingSngigcn Schraubcnfiachc 
hat. deren Erzeugende mit der Rotationsachse zusam- 
menfallt. 

Die durch die in Schrflglage rotierenden Bildclcmcntc 
mOglicherweise hervorgerufenen Lufibcwcgungcn zu 
vermeiden. isi Aufgabe einer Weiterbildung. bei der der 
Bildschirm innerhaib eines zur Rotationsachse roia- 
tionssymmctrischcn Topfes angeordnet isi. der aus 
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lufizugdichiem Material bestehi dessen dem 
Betrachter zugckehrte Fiachen durchsichng and. Der 
Topf wirkt einer unerwunschlen Gebiasewiricung des 
Bildschirmes entgegen und kann zur mechanischen 
BefesUgung des Bildschirmes und der notwendigen 5 
Drehlagening dienen: Der Topf kann einseitig offen 
sein. er kann aber auch allseitig geschlossen sein. 

Die Erflndung wird nun anhand der Zeichnung naner 
erlautertlnderZeichnungzeigt ^^^a^^ lo 

F i g. t eine Vorrichtung zur Ausubung des crtindcn- w 
schen Verfahrens perspekUvisch, teilweisc aufgebn)- 

^^f1 ^"2 ebenfalls perepektivisch die U^erclcmente fur 
einen Strahlablenker. die in F i g- 1 der Ubersicht halber 

nichldargesielltsind. . , . j _u^:^i,.:„*r 

In der Zeichnung ist mit 1 em durchsichugcr 
Hohlzylinder bezeichnet. der aus Glas besteht und 
siauonar konzentrisch zur Achse 2 angwrdnet 1st 
Innerhalb des Hohlzyiinders 1 ist ein Bildschirm 3, der 
die Form einer eingangigen SchraubcnHache aufwcist. » 
konzentrisch zur Achse 2 um diese Achse in 
Drehrichtung gemaB Pfcil 4 drehbar angeordnet Der 
Bildschirm 3 ist innerhalb eines einseitig offenen, zur 
Achse 2 konzentrischcn Topfes 5 aufgespannt. Der Topf 
ist durchsichiig und besteht aus Glas. Der BiWschirm uit ^ 
durchscheinend und besteht aus Acrylglas. Der Topf 5 
bildet mit dem Bildschirm 3 einen allgemein mit 6 
bezeichneten Rotor, der mit dem Drehlager 7 fiicgend 
drehbar gelagert ist und dutch den nur angedeutet 
dargestellten Anirieb 8 roticrend anireibbar 1st. lAxi 9 1st 30 
ein. von dem zum Bcispiel mit Magnelbandspeicher 
ausgestatteten Sieuerdatengeber It hcll-dunkel-tastba- 
rer Laser bezeichnet desscn Sirahl tO scharfgebflndelt 
und parallclisiert auf einen stationftr angeordneten 
Spiegel 12 gerichtei ist der den Strahl 10 in dit Achse 2 35 
hineinspiegelt Der Strahl 10 irifft auf einen aligemein 
mit 13 bezeichneten Strahlablenker. der den Strahl nach 
Polarkoordinaten Ober alle P"fichenelememe ei^^^^ 
krcisrunden Ablenkflache 14 auslenkt Die Ablcnknache 
14 nuchiet in Richiung der Achse mit der Kontur des « 
Bildschirms 3 und wird eingenommcn von cmem 
opiischen Linsensysiem IS. das den abgelenkten Sirahl 
hindurchtreien laDi und dabci wieder m erne Richtung 
parallel zur Achse 2 ausrichtet Die durch den 
Doppelpfeil 16 angezcigte Brennwcite des optischen *5 
Systems entsprichl dem Abstanr* zwischen dem 
Strahlablenker 13 und dem opiischen System 15. Der 
angclcnkte Sirahl 10 irifft auf den Bildschirm 3 und 
erzeugt dort einen Bildpunkt 17. Auf diese Weise 
konnen Bildpunkie erzcu-i werden. an jcder beliebigen 50 
Sietle des Inncren des Topfes 5. Die Lage des 
Bildpunkie* ist bestimmi dnrch drei Koordinaien, und 
zwar die CrdBe der durch den Pfcil 18 angczeigten 
radialen Auslenkung und die Gr60c der durch den PfeU 
19 angczeigien Whjkelauslcnkung. hervorgerufen durch 
den Strahlablenker 13, sowic die H6he 36. abhfingig vom 
Drehwinkel gemSB Pfcil 20. enlsprechend der jewei 1- 
gen Drchstcllung des Rotors 6. Der Strahlablenker 13 
wird von zwei Antrieben 21. 24 angeirieben. und zwar 
cntsprechend dem Pfcil 22 umlaufend mit der Drchzahl w 
l^ durch den Anirieb 21 und cntsprechend dem Pfeil 23, 
umlaufend mit der Drehzahl m durch den Antneb 24 
Die Drehbewcgung in Richtung des Pfeils 22 besiimmt 
die Auslenkung cnUiprechend dem Pfeil 19 und die 
Drehbewcgung in Richtung des Pfeils 23 die Auslen- w 
kungcnisprechendd«m Pfcil 18. 

Die Ablcnkung des Pildpunklcs 17 nach den drei 
Koordinaien gemaB Pfeif 18, 19 und 20 sind aufcinander 



abgestimmt und zu diesem Zweck werden durch den 
Steuerdatengefaer 11, wie durch PfeUe m Fig. 1 
angedeutet die drei Antriebe 8, 21 und 24 synchronisie- 
rend angesteuert Der Anuieb 24 ist cntsprechend den 
gestrichelt angedeuteten Pfeflen vom Sieuerdatengeber 
11 angesteuert oder aber mit dem Antrieb 21 gekoppelt 
wie im Text zu Fig.2 noch naher erlautert wird. Die 
Ansieuerung erfolgt in der Weise, da3 bei einer 
Ablenkperiode einmal jedes Volumenelement des durch 
das Innere des Topfes definierten AbbUdungsraumes 
mit einem Bildpunkt angeleuchtet wird. Darch Hell- und 
Dunkel-Tasten des Strahls 10. gesteuert durch den 
Sieuerdatengeber 11. wird auf diese Weise durch die 
BUdpunkte einer Ablenkperiode ein dreidimensionaJes 
Bild im AbbUdungsraum ausgeleuchtet. das, abgesehen 
von der durch das opUsche System 15 versperrten 
BUckrichtung. aus alien Blickrichtungen von auBerhalb 
des Hohlzyiinders betrachtet werden kann. 

Um die fur ein nimmerfreies. stehendes Oder 
bewegtes Bi»d erforderliche hohe BUdfolgefrequenz zu 
erzielen. muD die Drehzahl n, en'-prechend hoch 
gewahlt werdea Um durch die Schrcahennsche des 
BUdschirms 3 hervorgerufene Luftstrdmungsstorungen 
zu vermeiden. ist der Topf 5 luftzugdicht ausgebildet Er 
kann zu diesem Zweck auch an seinem in der Zeichnung 
offenen Boden durch eine luftzugdichte durchsichtige 
Abdeckplatte verschlossen sein. 

Vorzugsweise dreht sich der Rotor 6 mil der 
Bildfrequenz der dreidimensionalen Abbildung. Unter 
diesen UmstSnden beschreibt der StrzhI 10 wahrend 
einer Umdrehung des Rotors 6 so oft die Ablenkflache 
14 wie Bildpunkt in der dreidimensionalen Abbildung m 
Achsrichtung2Qbereinanderliegen. . 

In Fig.2 ist mil 25 eine zur Achse 2 kcaxiale 
Hohlwelle bezeichnet die in Kugellagem 26» 27 drehbar 
gelagert ist und uber einen Zahnkranz 28 yon dem 
Antrieb 21 rotierend anireibbar ist. Die Hohlwelle 25 
weisi an ihrem oberen Ende einen Kragen 29 auf. in dem 
drehbar um die Achse 30 ein Polygonprisma 31 gelagert 
ist, das mil seinen Prismennachen in die Einfallsnchlung 
des Strahls 10 gedreht werden kann durch Drehen um 
die Achse 30. Das Polygonprisma 31 hat die 
Eigenschafien. den in der Achsrichtung 2 einfallendcn 
Sirahl im Winkel 32 abzulenken. Die GrOBe des Wmkels 
32 ist abhangig von der Drehsiellung des Polygonpns- 
mas 31 um die Achse 30 und entsprichl maximal ciner 
Auslenkung gemaB Pfeil 18 bis an den Rand der 
Abbildungsnache 14. In der anderen Extremstellung ist 
der Winkel 32 Null Grad und der Strahl 10 veriaOl auf 
der Achse 2 das Prisma. Alle Zwischenwinkel sind 
mOglich und werden beim Drehen des Prismas um die 
Achse 30 in Drehrichtung gemaB Pfcil 23 vom Winkel 
Null zunehmend zum gr^Qicn Winkel durchlaufen. um 
dann v-i.^der beim Winkel Null zu beginnen und so fort. 
Der Strahl wird abgelenkt in der Rotaiionsebene des 
Polygonprismas 31 so daO die Winkelslellung der 
Hohlwelle 25 den Winkel 19 aus Fig. I bestiramt Die 
Welle 3. mit der das Polygonprisma 31 drehbar m dem 
Kragen 29 gehgerl ist, ist aus dem Kragen 29 
herausgefahri und weisi an ihrem freieo Ende cm Ritzcl 
34 auf. das auf einem Zahnkranz 35 kammt. Wenn der 
Zahnkranz 35 stillstehl, Obernimmt der Anirieb 21 auch 
die Funktion des Antriebs 24 und die beidtn Drchzahlen 
nj Pi siehen In einem festen. durch das Obersctzungs- 
verhalinis des Ritzels 34 und des Zahnkranzes 
beslimmlen Verhaiinis. Durch Austauschen des Ritzels 
34 kann dieses Verhaitnis verstcllt werden. 
Wird der Zahnkranz 35 durch einen gesonderten 
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Antrieb 24 roiierend urn die Achse 2 angetrieben, dann 
ist die Drehzahl nj vom Antrieb 21 und vom Anirieb 24 
abhangig beziehungsweise besiimmbar. 

Die Wirkungsweise der Anordnung ist folgende. Der 
Rotor 6 drehl sich mit hoher Ceschwindigkeil fli um die 5 
Achse 2 Ebenfalls mil hoher Geschwindigkeit /ij drehl 
sich das Ablenksysiem 13. Das Poiygonprisma 31 fOhrt 
eine zur Achse 2 senkrechie Drehbewegung nj durch. 

Die Drehzahlcn nu /?j und /Jj sind konsianL Sie werden 
von den Anirieben 8, 21 und 24 beziehungsweise wie im io 
Text zu F i g. 2 bcschricbcn von den Antricbcn 8 und 21 
abgeleitet. sie kflnnen aber auch von einem gemeinsa- 
men Anlriebssysiem Uber mechanische Getriebe abgc- 
leiiet werden. Die Aniriebe sind gcgenseilig synchroni- 
sieri durch eine Synchronislereinrichiung 37. 15 

Der Lasersirahl 10 irifft entsprechend der Drehstel- 
lung der gedrehien Teile auf den Bildschirm 3 und 
erzeugl an der Sielle seines Aufireffens eincn diffus 
ieuchienden kieinen Lichtpunki. Durch die Drehbewe* 
gungen kann der Lichtpunki an jedes Volumenelemcnt » 
des durch das Innere des Topfes 5 definierten 
Abbiidungsraumes gebracht werden. 

Jcde der drei Drehbewegungen nu ih und /ij bcwirki 
die Bewegung des Lichtpunktes innerhalb des Abbii- 
dungsraumes in ciner der drei Koordlnaienrichlungcn 25 
cines Zylinderkoordinatensystems axial, radial und im 
Drehwinkel. 

Die Drchzahlen n2 und nj sind so aufeinander 
abgesiimmt. daB der Lichtpunki wShrend ciner 
Ablenkperiode den ganzen Abbildungsraum einmal 10 
durchlauft Der Lasersirahl 10 wird hell-dunkcl-geiastct. 
Dadurch entstehen bei gleichzciiigcm Ablauf alter drei 
Drehbewegungen ein- und mehrdimensionale gcomelri- 
sche Abbildungen aus Lichtpunkien, Lichtltnien. Uchl- 
nachen oder Lichtkarpern. Vermullich ist es auf diese 35 
Weise auch mdgiich, Hohik6rper und hmlcrschnillcne 
Kdrpcr bildlich darzusiellen. 

UnabhSngig von der Hcll-Dunkel-Tastung des Laser- 
strahles 10 durchliufl der Lichtpunki eniweder als 
echier oder als potenUcllcr Lichtpunki den Abbildungs- 4o 
raum einmal pro Abbildungsperiode. so daQ an jedem 
On des Abbiidungsraumes einmal wflhrend jeder 
Abbildungsperiode die M6glichkeit geboien ist aufzu- 
leuchien. 

FQr den Weg, auf dem der Uchipunkt leuchiend oder 45 
potentiell durch den Abbildungsraum I9uft gibt es 
mehrere sinnvolle Mdglichkelten. zum Beispicl nachein- 
ander auf immcr klciner werdendcn Zylindern koaxial 
um die Achse 2. oder nacheinander auf den Ebenen. die 
durch den Radius des Abbiidungsraumes und die Achse so 
gebildei werdtrn. Jede dieser Mdglichkeiten gestaitel es 
jedes Raumvolumen des Abbiidungsraumes einmal und 
nur einmal wahrend einer Abbildungsperiode zu 
durchlaufea so daB der in der Abbildungsperiode zur 
VerfOgung stehende Zeitabschnitt optimal genutzt 55 
werden kann. 

Die Schirmflache des Bildschirms besteht vorzugs- 
weise aus durchscheinendem Material zum Beispiel 
Acrylglas. Sie kann aber auch reflektierend ausgebildci 
sein, zum Beispiel in Form einer verspiegelien 60 
Plexiglasfl&che. Bei durchscheinendem Bildschirm sieht 
man ein durchsichtiges dreidimensionales Bild. bei 
venpiegeltem Bildschirm dagegen ein nicht durchsichti- 
ges dreidimensonales Bild, das gegen die Richtungen 
der reflcklierten Strahlen betrachtei werden kann. w 

Als Form fur die BildschirmflSche wird die nach 
Fig.1 vorgesehene SchraubenflSche bevorzugt. Es 
kommen aber auch andere FI3chen in Frage. deren 



FIMchenelemenie schrftg zur Achse 2 geneigt sind. 

Bei dem dargesiellten AusfOhrungsbeispiel erfolgi die 
Strahlablenkung kombiniert dptisch mechanisch. Sie 
kann stall dessen auch ganz oder teilwcisc durch 
Verwendung opio-elektronischer Elemenic crfolgcn. 
Erfolgt sie mil Hilfc einer Bragg-Zelle. eincm akusiisch 
optischen Ablenkelement. dann lassen sich damii 
Ablcnkfrcquenzen erreichen, die in der GrdOcnordnung 
der beim kommerziellen Fernsehen Oblichen Ablcnkfrc- 
quenzen liege n. 

Als Uchutrahl 10 wird zweckmaQig ein Laserstrahl 
verwendeu weil dieser gut bOndelbar ist. so daB in jeder 
Hdhenlage des Abbiidungsraumes gleich scharfe Bild- 
punkte erzeugl werden kOnnen. Die Erfindung ist aber 
nichl auf die Anwendung in Verbindung mil einem 
Lasersirahl beschrttnkt. 

Der Steuerdatengeber II braucht nur Impulse zu 
liefern, die zu definierten Zeiipur.kien die Hell- und 
Dunkcl-Sicucnang des Lascrstrahls bcwirken and erhali 
sein Taktsignal von der Synchronisiervorrichiung 37. Zu 
diesem Zweck kann beispielsweise ein mechanisches 
Anlricbsieil ein Takiraster aufweisen. auf das die 
Steuersignale des Sieuerdaiengebers 1 1 bezogen sind, 
so daB die Steuersignale des Sieuerdaiengebers 1 1 zu 
den Drehbewegungen nu nj und /)j synchronisicn sind. 
Die Funklion des Sieuerdaiengebers isi mit der 
Funklion eines Sieuerdaiengebers fflr einen elektroni- 
schc.iCchnelldrucker vcrblcichbar. 

Bel dem beschriebenen AusfOhrungsbeispiel wurde 
von einer einfarbigen Abbildung ausgegangen. Es isl 
auch eine mchrfarbige Abbildung mdgiich. Das kann 
beispielsweise in der Wc'ist erfolgen. daB mehrere. 
vorzugsweise drei, Farbkomponcnien entsprechcnde 
Laser vorgesehcn sind. deren verschiedenc Farbsirah- 
len zu eincm einzigen Sirahl entsprechend dem Strahl 
10 vereinigt werden. Die vcrschiedcnen Laser werden 
von dem Steuerdatengeber 1 1. jeder fijr sich. hell- und 
dunkel und auch auf Zwischenwerte gciasiet Alterhaiiv 
kann man dieeinzelnen Farbstrahlen zeiilich nacheinan- 
der unier cntsprechcnder separaier Tasiung der 
einzelnen Farbstrahlen auf den Bildschirm richien. 

Auf diese Weise ist es m6glich. farbige Abbildungen 
zu erzeugen. oder aber einzelne Bildieile durch 
besondere Farbgcbung aus dem im Qbrigen schwarz- 
weiDen Bild herauszuhebcn. 

Die oplische Aufldsung der dreidimensionalen Bild- 
darslellung hangl von diversen GrdBen ab. namlich von 
der Abmessung des Lichtpunktes und davon. wie eng 
benachbarte Lichtwege beicinanderlicgen. Dies wieder- 
um hangl ab von der Grdfle der erreichbaren 
Drchzahlen m. n2 und m einerscits und von d^r GroBe 
der erreichbaren Schallfrcquenzen der Hell-Dunkel-Ta- 
stungdesStrahlslOandererseits. _ ^ .^^ . 

Im Bezug auf die erreichbaren Drchzahlen sind bei 
dem zuvor beschriebenen Adsfflhrungsbeispiel mecha- 
nisch auBcrsi gunstige Vorausseizungen gegebea da, 
wenn ni der Bildfolgefrequenz cntsprichi, nur die 
Dhehzahlen m und m sehr hoch sein mOsscn. Die mit den 
Drchzahlen .72 und m umlaufenden Teile kdnnen als 
Minimechanikieile dynam'isch voll ausgewuchiet gut 
gelagerl mit sehr hohen Drchzahlen laufen. 

Im Bezug auf die erreichbaren Schallfrcquenzen der 
Hell-Dunkel-Tastung des Laserstrahl bietei der Stand 
der Technik genOgend Ausfflhrungsiormen fOr sehr 
hohe Schallfrcquenzen- , 

Es ist auch mSglich, die Funklion der mil den 
Drchzahlen m und tn umlaufenden mechanischen 
Elemente durch opto-clektronische Elemente zu crset-j 
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/cn. bei dencn kcine mechanisch bcwegien Tcile mehr 
crforderlich sind, so daO als einziges nicchanisches 
bewcgtcs died nur noch der mit verhiHtnismaDig 
geringer Drehzahl n\ umlaufende Rolor Ubrigbliebe. 

Die F.rfindung tiiQt sich unter anderem uberall da $ 
anwenden. wo heuie ein quasi dreidimensionales Bild 
erzeugt wird, ein dreidimensionales Bild also, das, wic 
beim e^-^gangs dargesielUen Stand der Technik, nur aus 
ausgewi^ilien Richiungen betrachtel werden kann. 
Durch die mit der Erfindung erzielbare dem gegenflber lO 
cchte drcidimensionale Darsiellung werden ncuc 
Anwendungsmdglichkeiien erdffnet. Die M6glichkeit. 
die nach der Erfindung erzeugien dreidimensionalen 
nildcr aus vcrschiedensten Richtungcn zu betrachien. 
zeichnct diese auch gegenQber der hologranschen I5 
Darsiellung rdumlicher Bilder aus. deren Betrachluncs- 
richtungen auch beschrankt sind. 

Obwohl die Vorrichtung zur Austibung des errinderi- 
schen Verfahrens ein mechanisch opiisches System isu 
ist die Dynamisierung tragheltslos, da alle mechanischen 20 
Drehbewegungen konstant bleiben kdnnen und der 
Bildinhalt ausschlieBlich elektronisch beziehungsweise 
opto-elektronisch gesteuert werden kann. 

Die Steuerung des Systems kann digital erfolgen 
durch einen Rechner und/odcr ein speziellcs elektroni* 25 
sches SteuergerflL Die Anordnung bendtigt zur 
Darsiellung eines Bildpunktes nur Steuersignale zur 



zeitlich definierten Hell-Dunkel-Tastung des Laser- 
strahis. Die Ausgabe solcher Steuersignale durch einen 
Rechner kann mit bekannten Mittein erfolgen. 

Es sind diverse Abflnderungen mOglich, beispietswei- 
se wie folgt 

Slatt der Glasteile kdnnen solche aus einem anderen 
durchsichligen Material verwendet werden. Statt der 
fliegenden Lagerung mit dem Drehlager 7 kann 
zus&tzlich zum Drehlager 7 noch eine iluDere Drehlage- 
rung des Topfes 5 vorgesehen sein. 

Man kann auf eine besondere Etnrichtung fOr die 
Synchronlsiereinrichtung 37 verzichten, wcnn nur 
sichergestellt ist. daO die drei Antriebe 8, 21 und 24 mit 
synchroner Geschwindigkeit antreiben. Diese Antriebe 
8,21 und 24 kdnnen zum Beispiel Abtriebselemenie sein. 
die von dem gleichen Antriebsmotor angetrieben 
werden. Wcsentlich isi, daQ die von den Anirieben 8, 21, 
24 angetriebenen Teile synchron zueinander umlaufen 
und daB der Steuerdatengeber auf diesen Umlauf 
synchronisiert ist. 

Die Drehrichtungen m und nj kdnnen auch gegenlSu- 
fig zueinander sein. 

Der Topf 5 ist unter Umsiandcn enibehrlich. Bei 
fehlendem Topf 5 kann man den Bildschirm statt steif 
flexibel so gestalten. daB er sich infolge des bei Rotation 
enisiehenden Lufizuges zu der gewunschten Schrau- 
benform aufspannt. 
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